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Abstracts:

M a s s i v e l y  p a r a l l e l  s e q u e n c i n g  ( M P S ) ,  a l s o  k n o w n  a s  n e x t  g e n e r a t i o n  s e q u e n c i n g  ( N G S ) ,
i s  a  n o v e l ,  h i g h - t h r o u g h p u t  s e q u e n c i n g  m e t h o d  t h a t  h a s  r e v o l u t i o n i z e d  t h e  D N A  a n a l y s i s
p r o c e s s .  W h i l e  w i d e l y  u s e d  i n  m e d i c a l  m i c r o b i o l o g y ,  d i s e a s e  d i a g n o s t i c s ,  a n d
b i o t e c h n o l o g y ,  M P S  h a s  r e c e n t l y  g a i n e d  t r a c t i o n  i n  f o r e n s i c  s c i e n c e ,  a s  e v i d e n c e d  b y  a n
i n c r e a s i n g  v o l u m e  o f  r e s e a r c h  e x p l o r i n g  i t s  f o r e n s i c  a p p l i c a t i o n s .  A s  f o r e n s i c  c a s e w o r k
b e c o m e s  i n c r e a s i n g l y  c o m p l e x ,  t h e r e  i s  a  g r o w i n g  d e m a n d  f o r  t e c h n o l o g i e s  c a p a b l e  o f
h a n d l i n g  c h a l l e n g i n g  s a m p l e s .  A l t h o u g h  M P S  i s  a  n e w e r  t e c h n o l o g y ,  i t  s h o w s  g r e a t
p r o m i s e  i n  a d d r e s s i n g  c o m m o n  D N A  c a s e w o r k  c h a l l e n g e s ,  s u c h  a s  d e g r a d e d  o r  l i m i t e d
D N A  s a m p l e s  a n d  c o m p l e x  m i x t u r e s .  I t s  a b i l i t y  t o  g e n e r a t e  e x t e n s i v e  d a t a  f r o m  m i n i m a l
s t a r t i n g  m a t e r i a l  a n d  p r o v i d e  m o r e  i n f o r m a t i o n  f r o m  a  g r e a t e r  v a r i e t y  o f  g e n e t i c  m a r k e r s
m a k e s  i t  e s p e c i a l l y  v a l u a b l e  f o r  f o r e n s i c  b i o l o g y  a p p l i c a t i o n s .  T h i s  r e s e a r c h  a i m s  t o
e x a m i n e  M P S ’ s  g r o w i n g  r o l e  i n  f o r e n s i c  b i o l o g y  a n d  i t s  i m p a c t  o n  D N A  a n a l y s i s  t h u s  f a r .

H u m a n  D N A  e x t r a c t i o n s  h a v e  b e e n  p e r f o r m e d  i n  p r e v i o u s  s t u d i e s  f r o m  s o i l ,  b u t  t h e
m i c r o b i a l  a c t i v i t i e s  i n  t h e  s o i l  c a u s e d  D N A  d e g r a d a t i o n .  T h e  p u r p o s e  o f  t h i s  s t u d y  w a s
t o  d e t e r m i n e  w h e t h e r  h u m a n  D N A  c a n  b e  e x t r a c t e d  a n d  q u a n t i f i e d  f r o m  p l a n t s  g r o w n  i n
b l o o d - i n f u s e d  a n d  h u m a n  f l e s h - i n f u s e d  s o i l .  T h i s  p r o j e c t  f o c u s e d  o n  D N A  e x t r a c t i o n
f r o m  p l a n t s  t o  d e t e r m i n e  i f  r e c o v e r y  w a s  p o s s i b l e  i n  o r d e r  t o  d e v e l o p  a  h u m a n  p r o f i l e .
P h a s e  o n e  f o c u s e d  o n  l i m a  b e a n s  p l a n t e d  i n  s o i l  w i t h  1 0 0  μ L  o r  1 0 0 0  μ L  o f  b l o o d .  I n
p h a s e  t w o ,  l i m a  b e a n s  w e r e  p l a n t e d  i n t o  1 0 0 0  μ L  b l o o d - i n f u s e d  s o i l  o r  t i s s u e - i n f u s e d
s o i l .  A f t e r  o n e  m o n t h ,  s a m p l e s  u n d e r w e n t  a n a l y s i s  t o  d e t e r m i n e  w h e t h e r  a  p r o f i l e  c a n  b e
o b t a i n e d .  N o  S T R  p r o f i l e s  w e r e  d e v e l o p e d  f r o m  t h e  e x t r a c t e d  s a m p l e s .  F u r t h e r  r e s e a r c h
i s  n e e d e d  t o  o b t a i n  a  h i g h e r  q u a n t i t y  a n d  q u a l i t y  o f  h u m a n  D N A  f r o m  p l a n t s  i n  m o c k
b u r i a l s .
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 An Analysis of Human DNA Extraction from Plants in a Mock Burial

Committee Members: Lyndsie Ferrara, Ph.D.; Matthew Regentin, M.S.; Sheree Hughes, Ph.D.; and Pamela Marshall, Ph.D.

Kirsten Littrell
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Examining the Use of Massively Parallel Sequencing (MPS) in
Forensic Science

Committee Members: Kirsten Littrell, B.S.; Nicole Novroski, Ph.D.; Jennifer Bracamontes, M.S.;  Pamela Marshall, Ph.D.; and
Lyndsie Ferrara, Ph.D.



 

S e x u a l  a s s a u l t  f o r e n s i c / n u r s e  e x a m i n e r s  ( S A F E / S A N E s )  p e r f o r m  t h e  p h y s i c a l  a n d
f o r e n s i c  e x a m i n a t i o n  f o r  t h o s e  s e e k i n g  m e d i c a l  c a r e  f o l l o w i n g  a  s e x u a l  a s s a u l t .  T h e
r i s i n g  p r e v a l e n c e  o f  s e x u a l  a s s a u l t  c r i m e s  c o n t i n u e s  t o  o v e r w h e l m  t h e  p r o f e s s i o n a l s
q u a l i f i e d  t o  t r e a t  s u r v i v o r s .  T h e  c o l l e c t i o n  o f  a  s e x u a l  a s s a u l t  k i t  m a y  c a u s e
t r a u m a t i z a t i o n  a n d  p h y s i c a l  p a i n ,  l e a d i n g  m a n y  t o  s e e k  r e s o u r c e s  t o  m i t i g a t e  t h i s
p r o c e s s .  I n  a  t i m e  o f  r a p i d  t e c h n o l o g i c a l  e x p a n s i o n ,  i t  i s  i m p e r a t i v e  f o r  t h e  f o r e n s i c
n u r s i n g  d i s c i p l i n e  t o  f o l l o w  s u i t .  T h i s  r e s e a r c h  i n v e s t i g a t e d  t h e  d i s p a r i t i e s  w i t h i n
f o r e n s i c  n u r s i n g  t h r o u g h  a n  a n a l y s i s  o f  t h e  s y s t e m a t i c  i n c r e a s e  o f  c a s e s ,  a  c o m p a r i s o n
o f  c u r r e n t  s t a t i s t i c s ,  t h e  r o l e  o f  S A F E / S A N E s ,  a n d  s e c o n d a r y  r e s o u r c e  a c c e s s i b i l i t y .  I t
i s  e x p e c t e d  t h a t  w i t h  t h i s  r e s e a r c h ,  t h e  e f f i c i e n c y  o f  s e x u a l  a s s a u l t  c r i m e  p r o s e c u t i o n
s h a l l  p r o g r e s s  t h r o u g h  t h e  d e v e l o p m e n t  o f  m u l t i d i s c i p l i n a r y  c o m m u n i c a t i o n  a m o n g  t h e
f o r e n s i c ,  l e g a l ,  a n d  m e d i c a l  f i e l d s .  T h e  o v e r a l l  i m p a c t  w i l l  d e c r e a s e  t h e  n u m b e r  o f
s u r v i v o r s  d e n i e d  j u s t i c e  i n  t h e  U n i t e d  S t a t e s .

 

G r o w i n g  r e s e a r c h  s u g g e s t s  t h e  i n c r e a s e  o f  s t r a n g u l a t i o n  i n  s e x u a l  a s s a u l t  c a s e s .  I n
s u s p e c t e d  s t r a n g u l a t i o n  c a s e s ,  i t  m a y  b e  p o s s i b l e  t o  r e t r i e v e  t o u c h  D N A  f r o m  a
s u r v i v o r ’ s  n e c k  a n d  d e t e c t  t h e  D N A  p r o f i l e  o f  t h e  p e r p e t r a t o r .  H o w e v e r ,  i t  i s  i m p e r a t i v e
t o  f i r s t  u n d e r s t a n d  i f  f o r e i g n  D N A  i s  p r e s e n t  o n  a n  i n d i v i d u a l ’ s  n e c k  e v e n  w i t h o u t  a
s t r a n g u l a t i o n  e v e n t .  T h i s  s t u d y  e x a m i n e d  t h e  p r e s e n c e  o f  f o r e i g n  D N A  o n  a  s u b j e c t ’ s
n e c k  a f t e r  e x p o s u r e  t o  e v e r y d a y  a c t i v i t i e s .  R e f e r e n c e  a n d  n e c k  s w a b s  w e r e  o b t a i n e d
f r o m  v o l u n t e e r s .  D N A  f r o m  t h e  s w a b s  w a s  e x t r a c t e d ,  q u a n t i f i e d ,  a m p l i f i e d ,  a n d
g e n o t y p e d .  R e f e r e n c e  p r o f i l e s  w e r e  c o m p a r e d  t o  t h e  D N A  p r o f i l e s  o b t a i n e d  f r o m  t h e
n e c k  s w a b s  t o  i d e n t i f y  t h e  p r e s e n c e  o f  f o r e i g n  D N A .  T h e  p r e s e n c e  o f  f o r e i g n  D N A
a c r o s s  n e c k  s a m p l e s  w a s  i n c o n s i s t e n t ,  b u t  p r o v e s  f o r e i g n  D N A  m a y  b e  p r e s e n t  w i t h o u t  a
s t r a n g u l a t i o n  e v e n t .  T h i s  r e s e a r c h  w i l l  i m p a c t  t h e  f o r e n s i c  c o m m u n i t y  b y  d e t e r m i n i n g
t h e  v a l i d i t y  o f  n e c k  s w a b s  a s  f o r e n s i c  e v i d e n c e  w h e n  s t r a n g u l a t i o n  e v e n t s  a r e
s u s p e c t e d .

Alexa Gonzalez-Morales
11:30 AM

Examining the Presence of Foreign DNA on Neck Swabs

Committee Members: L. Kathleen Sekula, Ph.D.; Sara E. Walker, M.S.; Pamela Marshall, Ph.D.;  and Lyndsie Ferrara, Ph.D.

Chloe Rapp
1:00 PM

Healthcare Disparities: A Comparative Analysis of Forensic
Nursing and Sexual Assault Prevalence

Committee Members: Lyndsie Ferrara, Ph.D.; Matthew Regentin, M.S.; Joyce Williams, D.N.P, R.N.; and Pamela Marshall, Ph.D.



J u r o r  s e l e c t i o n  b i a s  i s  t h e  c o u n t e r p a r t  o f  t h e  c o n t r o v e r s i a l  t e r m  ‘ j u r y  b i a s ’ .  A l t h o u g h
b o t h  p l a y  a  c r u c i a l  r o l e  i n  s e n t e n c i n g ,  r e s e a r c h  o n  b i a s e s  d u r i n g  j u r y  s e l e c t i o n  i s
l i m i t e d .  T h i s  s t u d y  a d d r e s s e d  t h i s  g a p  b y  r e s e a r c h i n g  a v a i l a b l e  l i t e r a t u r e  ( P h a s e  I )  a n d
i n t e r v i e w i n g  p r o s e c u t o r s ,  d e f e n s e  a t t o r n e y s ,  a n d  j u d g e s  w i t h  a  d e f i n e d  s e t  o f  q u e s t i o n s
( P h a s e  I I ) .  R e s u l t s  w e r e  c o m p a r e d  a n d  a  t r e n d  t h a t  b i a s e s  o b t a i n e d  i n  P h a s e  I I  w e r e
c o n s i s t e n t  w i t h  t h o s e  f r o m  P h a s e  I  w a s  o b s e r v e d .  C o m m o n  b i a s e s  w e r e  r e l a t e d  t o  r a c e ,
c r i m i n a l  b a c k g r o u n d ,  s e x ,  a n d  s o c i o e c o n o m i c  s t a t u s .  A d d i t i o n a l l y ,  a  l a c k  o f  d a t a  o n  t h e
m a k e - u p  o f  j u r i e s  f r o m  c a s e s  t h a t  h a v e  g o n e  t o  t r i a l  w a s  i d e n t i f i e d .  T h e s e  f i n d i n g s
e x p o s e  a n o t h e r  f a c t o r  t h a t  m a y  l e a d  t o  m i s c a r r i a g e s  o f  j u s t i c e .  W i t h  h o p e ,  t h i s  r e s e a r c h
w i l l  l e a d  t o  a n  i n c r e a s e d  a w a r e n e s s  o f  i m p l i c i t  b i a s e s  i n  t h e  l e g a l  c o m m u n i t y  s u c h  t h a t
f u t u r e  j u r o r  s e l e c t i o n  i s  f a i r  a n d  b a l a n c e d  f o r  t h e  d e f e n d a n t .

T h e  S e x u a l  A s s a u l t  K i t  B a c k l o g  i s  t h e  m a s s  a c c u m u l a t i o n  o f  u n t e s t e d  S e x u a l
A s s a u l t  K i t s  ( S A K s )  t h a t  w e r e  n o t  s u b m i t t e d  f o r  D N A  t e s t i n g  a c r o s s  A m e r i c a .  S i n c e  t h e
m i d  2 0 0 0 ’ s ,  t h e r e  h a s  b e e n  a  r e c o g n i t i o n  o f  S A K s  a s  a  u s e f u l  i n v e s t i g a t i v e  t o o l  a n d  a
p u s h  f o r  t h e  m a s s  t e s t i n g  o f  b a c k l o g g e d  k i t s .  W h i l e  m a n y  t e c h n i q u e s  f o r  r e d u c t i o n  h a v e
b e e n  e x a m i n e d  t h r o u g h o u t  t h e  m o v e m e n t ,  t h e r e  h a s  n e v e r  b e e n  a n  a m a l g a m a t i o n  o f  t h e
m e t h o d s  t o  d e t e r m i n e  i f  t h e r e  i s  a  b e s t  p r a c t i c e  o v e r  v a r y i n g  l e v e l s  o f  j u r i s d i c t i o n .  P o s t
r e v i e w  o f  t h e  t e c h n i q u e s  s p e c i f i c a l l y  f r o m  T e x a s ,  N o r t h  C a r o l i n a ,  a n d  M a i n e ,  i t  h a s  b e e n
r e v e a l e d  t h a t  f e d e r a l  f u n d i n g  i s  n e c e s s a r y  t o  o r g a n i z e  r e d u c t i o n  a n d  s u p p l y  l a b o r a t o r i e s
f o r  t e s t i n g .  H o w e v e r ,  n o n p r o f i t s  a n d  a d v o c a c y  c a n  a i d  i n  p r e - l e g i s l a t i v e  e d u c a t i o n  a n d
f u n d i n g  w h i c h  p u s h e s  t h e  g o v e r n m e n t  t o  a c t i o n ,  a n d  i n n o v a t i o n s  i n  c o l l e c t i o n  o f  t h e
S A K ,  a n d  S t r a i g h t  t o  D N A  t e s t i n g  p r o v i d e  f a s t e r  t u r n a r o u n d  t i m e s  f o r  i n v e s t i g a t o r s  a n d
s u r v i v o r s .

Gabrielle Gibbons
1:30 PM

Examining Solutions to the Sexual Assault Kit Backlog

Committee Members: Matthew Regentin, M.S.; Nancy Downing, Ph.D., R.N.; Lyndsie Ferrara, Ph.D.; and Pamela Marshall, Ph.D.

Zarena Nieves-Figueroa 
2:00 PM

Implicit Bias and the Link to Juror Selection in Capital
Punishment Cases 

Committee Members: Lyndsie Ferrara, Ph.D.; Bobbi Jo Wagner, J.D.; Elizabeth DeLosa, J.D.; and Pamela Marshall, Ph.D.



 

T h e  d a n g e r  p r o p o s e d  b y  i l l i c i t  d r u g  u s e  h a s  l e d  t o  f u r t h e r  r e s e a r c h  i n t o  m o r e  s e n s i t i v e
s u b s t a n c e  d e t e c t i o n  a n d  i d e n t i f i c a t i o n  t e c h n i q u e s  f o r  b i o l o g i c a l  s a m p l e s .  I n  t h i s  s t u d y ,
p o l y d i m e t h y l s i l o x a n e - c o a t e d  m a g n e t i c  s t i r  b a r s  w e r e  u s e d  t o  e x t r a c t  a n a l y t e s
c o r r e l a t i n g  t o  a  f i f t e e n - d r u g  p a n e l  f r o m  b l o o d  s a m p l e s .  T h e  d r u g  p a n e l  i n c l u d e d  i l l i c i t
s u b s t a n c e s  s u c h  a s  f e n t a n y l  a n d  h e r o i n  a n d  m e d i c a l  p r e s c r i p t i o n s  l i k e  o x y c o d o n e  a n d
m e t h a d o n e .  L C - Q Q Q - M S  w i t h  a  b i p h e n y l  c o l u m n  w a s  u s e d  f o r  s e p a r a t i o n  a n d
q u a n t i f i c a t i o n  o f  t h e s e  a n a l y t e s .  A  f i v e -  d r u g  p a n e l  o f  6 - a c e t y l m o r p h i n e ,
b e n z o y l e c g o n i n e ,  E D D P  p e r c h l o r a t e ,  f e n t a n y l ,  a n d  n o r y o x y c o d o n e  H C l  w e r e  q u a n t i f i e d
u t i l i z i n g  i n t e r n a l  s t a n d a r d  c a l i b r a t i o n  c u r v e s .  T h i r t e e n  o u t  o f  f i f t e e n  d r u g s  w e r e  a b l e  t o
b e  e x t r a c t e d  u p o n  t h e  a d d i t i o n  o f  0 . 2 5  M  N a C l .  P r e l i m i n a r y  q u a n t i t a t i o n  r e s u l t s  w e r e
a c h i e v e d .  V i c t i m s  a n d  t h e i r  g r i e v i n g  f a m i l i e s  w o u l d  r e c e i v e  j u s t i c e  a n d  c l o s u r e  b y
f u r t h e r i n g  r e s e a r c h  i n  d r u g  e x t r a c t i o n  t e c h n i q u e s  t h a t  a r e  m o r e  e f f i c i e n t ,  m o r e
s u s t a i n a b l e ,  a n d  m o r e  c o s t  a n d  t i m e  e f f e c t i v e .

V i r t u a l  R e a l i t y  ( V R )  h a s  b e e n  m a k i n g  i t s  w a y  i n t o  m a n y  f i e l d s ,  i n c l u d i n g  f o r e n s i c
s c i e n c e .  T h i s  r e s e a r c h  e x a m i n e s  t h e  i m p a c t  o f  t h r e e  p r e s e n t a t i o n  f o r m a t s  o n  a  j u r o r ’ s
c o m p r e h e n s i o n  o f  a  c r i m e  s c e n e ,  w i t h  a n  e x p e r t  w i t n e s s  t e s t i m o n y .  T h e  t h r e e  f o r m a t s
w e r e :  “ n o r m a l ” ,  “ 3 D ” ,  a n d  “ V R ” .  F o r  e a c h  p r e s e n t a t i o n ,  a  j u r o r  l i s t e n e d  t o  a  m o c k  e x p e r t
w i t n e s s  t e s t i m o n y  u s i n g  o n e  o f  t h e  t h r e e  f o r m a t s  a n d  t o o k  a  q u i z  a f t e r w a r d .  “ N o r m a l ”
u s e d  p h o t o g r a p h s  a n d  a  s k e t c h ,  “ 3 D ”  u s e d  a  3 D  m o d e l ,  a n d  “ V R ”  u s e d  a n  i m m e r s i v e
v i r t u a l  e n v i r o n m e n t  ( I V E )  o f  t h e  3 D  m o d e l .  T h e  “ V R ”  p r e s e n t a t i o n  p l a c e d  t h e  e x p e r t  i n
t h e  I V E  a n d  g u i d e d  t h e  j u r o r  t h r o u g h  t h e  s c e n e .  T h i s  c o n t r a s t s  p r i o r  r e s e a r c h  w h e r e  t h e
j u r o r s  w e r e  i n  t h e  I V E ,  w h i c h  i s  n o t  p r a c t i c a l l y  f e a s i b l e  i n  m a n y  c o u r t r o o m s .
C o m p r e h e n s i o n  s c o r e s  w e r e  s i m i l a r  a c r o s s  e a c h  f o r m a t .  H o w e v e r ,  a n s w e r s  w i t h i n
f o r m a t s  h a d  c o n s i s t e n t  m i s c o m p r e h e n s i o n s .  D e s p i t e  t h i s ,  t h e  V R  a n d  3 D  m o d e l s  w e r e
h e l p f u l  t o  j u r o r s .

Using Virtual Reality as a Format of Crime Scene Presentation by
an Expert Witness during a Mock Jury Trial in the United States

Jocelyn Rodriguez 
2:30 PM

Abigail Noll
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Identification and Quantification of Illicit Drugs in Blood Using
Stir Bar Sorptive Extraction and LC-QQQ-MS

Committee Members: Ashley Ebert, Ph.D.; Sean Fischer, Ph.D.; and Stephanie J. Wetzel, Ph.D.

Committee Members: Emily Rancourt, M.S.; Kimberly Rule, M.S.; Pamela Marshall, Ph.D.; and Lyndsie Ferrara, Ph.D.



 

T h e  i d e n t i f i c a t i o n  o f  m a s s  d i s a s t e r  v i c t i m s  i s  a n  a r d u o u s  t a s k  d u e  t o  d e g r a d e d  n u c l e a r
D N A .  T h i s  s t u d y  a i m e d  t o  d e t e r m i n e  t h e  b e s t  e x t r a c t i o n  m e t h o d  f r o m  h u m a n  t e e t h ,
i n c l u d i n g  s c e n a r i o s  i m p a c t e d  b y  b u r n i n g  a n d  c o - m i n g l i n g  t o  s i m u l a t e  d i s a s t e r  s i t e s .  T h e
t h r e e  m e t h o d s  t e s t e d  w e r e  a n  o r g a n i c  p h e n o l - c h l o r o f o r m  p r o t o c o l ,  a  b o n e  s p e c i f i c
Q i a g e n  p r o t o c o l ,  a n d  a  m o d i f i e d  D N A  I Q  p r o t o c o l .  T h e  Q i a g e n  m e t h o d  p e r f o r m e d  b e s t  o f
t h e  t h r e e  w i t h  r e g a r d s  t o  h i g h e r  D N A  q u a n t i t y  a n d  q u a l i t y  y i e l d s .  F o r  t h i s  s t u d y ,  t w o
t e e t h  w e r e  p l a c e d  i n  t h e  k i l n  f o r  1 0  m i n u t e s  a t  4 5 0 ° C ,  t h e n  p u l v e r i z e d  t o  b e g i n
e x t r a c t i o n .  A f t e r w a r d s ,  t h e  m i x t u r e s  w e r e  a n a l y z e d  u s i n g  t h e  p r o b a b i l i s t i c  g e n o t y p i n g
s o f t w a r e  T r u e A l l e l e   C a s e w o r k  b y  C y b e r g e n e t i c s .  T h e  e x t r a c t i o n  d i d  n o t  p r o d u c e  g e n e t i c
p r o f i l e s  d u e  t o  d e g r a d a t i o n  t h a t  o c c u r r e d  d u r i n g  t h e  b u r n i n g  p r o c e s s .  F u r t h e r  t e s t i n g  o n
c o m p r o m i s e d  a n d  m i x e d  r e m a i n s  c a n  p r o v i d e  m o r e  o p p o r t u n i t i e s  f o r  i d e n t i f i c a t i o n  f r o m
m a s s  d i s a s t e r  s i t e s ,  l e a d i n g  t o  c l o s u r e  f o r  p e r s o n s  a f f e c t e d  b y  t r a g e d y .

E n v i r o n m e n t a l  D N A ,  e D N A ,  i s  g e n e t i c  m a t e r i a l  t h a t  o r g a n i s m s  s h e d  i n t o  t h e i r
s u r r o u n d i n g  e n v i r o n m e n t .  e D N A  d e p o s i t e d  i n  a i r  h a s  b e e n  a n a l y z e d  t o  t r a c k  l o c a t i o n s
a n d  t r a v e l  p a t t e r n s  o f  l i v e  a n i m a l s  a n d  d e t e r m i n e  t h e  p r e s e n c e  o f  s p e c i e s  l i v i n g  i n  a n
e n v i r o n m e n t .  H o w e v e r ,  t h i s  a p p l i c a t i o n  r e g a r d i n g  a i r b o r n e  e D N A  h a s  n o t  b e e n  s t u d i e d  i n
t h e  f o r e n s i c  s c i e n c e  d i s c i p l i n e .  T h e  p u r p o s e  o f  t h i s  s t u d y  i s  t o  d e t e r m i n e  h o w  e f f e c t i v e
a i r  f i l t r a t i o n  i s  i n  o b t a i n i n g  e D N A  f r o m  h u m a n  r e m a i n s  s t o r e d  i n  c o n t a i n e d  s p a c e s .  A
f r o z e n  s a m p l e  w a s  p l a c e d  i n t o  a  p l a s t i c  b o x  f o r  7 2  h o u r s ,  l a t e r  i n c r e a s e d  t o  1 2 0  h o u r s .
T h e  a i r  w a s  t h e n  f i l t e r e d  f o r  3  h o u r s  t o  c a p t u r e  a n y  g e n e t i c  m a t e r i a l  d i s p e r s e d  i n t o  t h e
a i r .  T h e  g e n e t i c  m a t e r i a l  w a s  e x t r a c t e d ,  q u a n t i f i e d ,  a m p l i f i e d ,  g e n o t y p e d ,  a n d  c o m p a r e d
t o  r e f e r e n c e  p r o f i l e s  d e v e l o p e d  f r o m  t h e  t i s s u e  s a m p l e s .  T h e  a b i l i t y  t o  g e n e r a t e  a
g e n e t i c  p r o f i l e  f r o m  a i r  w o u l d  a l l o w  f o r e n s i c  s c i e n t i s t s  t o  g a i n  a n o t h e r  t o o l  t o  o b t a i n
e v i d e n c e .

Kayla Houghton 
3:45 PM

The Persistence of Human eDNA in Air

Committee Members: Pamela Marshall, Ph.D.; Kari Danser, M.S.; Matthew Regentin, M.S.; and Lyndsie Ferrara, Ph.D.

Sydney Bivens
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DNA Extraction from Teeth Optimization and Subsequent
DNA Mixture Analysis of Co-mingled, Burnt Remains (CBR)

Committee Members: Sydney Reed, M.S.; Kari Danser, M.S.; Matthew Regentin, M.S.; and Lyndsie Ferrara, Ph.D.



R a t e s  o f  s e x u a l  v i o l e n c e  c o n t i n u e  t o  i n c r e a s e  i n  t h e  U n i t e d  S t a t e s .  T e c h n i c a l
i n e f f i c i e n c i e s  a n d  i n s u f f i c i e n t  r e s o u r c e s  a r e  c o m m o n l y  c i t e d  t o  e x p l a i n  t h e  s e x u a l
a s s a u l t  k i t  ( S A K )  b a c k l o g .  T h i s  r e s e a r c h  a s s e s s e d  m o d i f i c a t i o n s  t o  t h e  s t a n d a r d
d i f f e r e n t i a l  e x t r a c t i o n  u t i l i z e d  f o r  p r o c e s s i n g  s a m p l e s  c o n t a i n i n g  s e m i n a l  f l u i d  f r o m
S A K s .  C o n t r i v e d  S A K  s a m p l e s  w e r e  c r e a t e d  w i t h  f e m a l e  v a g i n a l  s w a b s  f r o m  s t u d y
p a r t i c i p a n t s  a n d  p u r c h a s e d  s e m i n a l  f l u i d  ( B i o I V T :  W e s t b u r y ,  N Y ) .  A  m o d i f i e d  d i f f e r e n t i a l
e x t r a c t i o n  u s i n g  D i f f e r e x ™  w a s  t h e n  p e r f o r m e d  w h i c h  i n v o l v e d  m a i n t a i n i n g  t h e  n u m b e r
o f  w a s h  s t e p s  o r  d e c r e a s i n g  w a s h e s  t o  d e t e r m i n e  r e c o v e r y  o f  m a l e  D N A .  S a m p l e s
f o l l o w e d  t r a d i t i o n a l  m e a n s  o f  D N A  p u r i f i c a t i o n  w i t h  Q I A G E N ®  Q I A a m p ®  D N A
I n v e s t i g a t o r ®  K i t .  Q u a n t i f i l e r ™  T r i o  a n d  G l o b a l F i l e r ™  w e r e  u t i l i z e d  f o r  q u a n t i f i c a t i o n
a n d  a m p l i f i c a t i o n  r e s p e c t i v e l y .  T h e  d e t e r m i n a t i o n  o f  s u c c e s s  w a s  b a s e d  o n  d e c r e a s e d
p r o c e s s i n g  t i m e s  w h i l e  m a i n t a i n i n g  o r  i m p r o v i n g  m e t r i c s  o f  D N A  q u a n t i t y ,  q u a l i t y ,  a n d
r e p r o d u c i b i l i t y .  T h i s  r e s e a r c h  p r e d i c t s  t h e  r e d u c t i o n  o f  w a s h e s  w i l l  d e c r e a s e  s a m p l e
p r o c e s s i n g  t i m e  w i t h o u t  c o m p r o m i s i n g  r e c o v e r y  o f  m a l e  D N A .  

D r i e d  b l o o d  s p o t s  ( D B S )  h a v e  r e c e n t l y  b e e n  r e s e a r c h e d  t o  d e t e c t  d r u g s  o f  a b u s e  f o r
t o x i c o l o g i c a l  p u r p o s e s .  P r e v i o u s  s t u d i e s  h a v e  s h o w n  t h a t  s o m e  d r u g s  e x p e r i e n c e  a
s t a b i l i z i n g  e f f e c t  w h e n  u s i n g  D B S  c a r d s  w h i c h  d e c r e a s e d  t h e  d r u g ’ s  d e g r a d a t i o n .  T h i s
e f f e c t  h a s  n o t  b e e n  c o n f i r m e d  u s i n g  d r i e d  b l o o d s t a i n s  o u t s i d e  o f  D B S  a p p l i c a t i o n s .  T h i s
s t u d y  a i m e d  t o  d e t e r m i n e  w h e t h e r  f e n t a n y l  a n d  h e r o i n  c o u l d  b e  d e t e c t e d  a n d  q u a n t i f i e d
f r o m  b l o o d s t a i n s  o n  c o m m o n  h o u s e h o l d  s u r f a c e s .  A  s t a b i l i t y  t e s t  w a s  a l s o  p e r f o r m e d  f o r
e a c h  s u r f a c e  t e s t e d  t o  d i s c o v e r  i f  t h e r e  i s  a  s t a b i l i z i n g  e f f e c t  o n  c e r t a i n  d r u g s  s i m i l a r  t o
w h a t  h a s  b e e n  o b s e r v e d  u s i n g  D B S .  A n a l y s i s  o f  b l o o d s t a i n s  w a s  c o m p l e t e d  u s i n g  m i c r o -
s o l i d  p h a s e  e x t r a c t i o n  a n d  l i q u i d  c h r o m a t o g r a p h y - m a s s  s p e c t r o m e t r y .  T h e  a p p l i c a t i o n  o f
d r i e d  b l o o d s t a i n s  f o r  u s e  i n  t o x i c o l o g y  c o u l d  o p e n  p o s s i b i l i t i e s  o f  u s i n g  c r i m e  s c e n e
b l o o d s t a i n s  t o  d e t e r m i n e  w h e t h e r  a  p e r p e t r a t o r  w a s  u n d e r  t h e  i n f l u e n c e  o f  d r u g s  d u r i n g
t h e  c r i m e .

Rachel Westley
4:45 PM

Quantitative Determination of Heroin and Fentanyl in Dried
Blood Spots on Various Surfaces

Committee Members:  Lyndsie Ferrara, Ph.D.; Lauren Stubbert, MS.; Erica Maney, MS.; and Stephanie Wetzel, Ph.D

Ian Smilnak 
5:30 PM

The Efficiency and Efficacy of Male DNA Extraction from
Sexual Assault Kits with Variations in Washes 

Committee Members: Pamela Marshall, Ph.D.; and Lyndsie Ferrara, Ph.D.



  

T h e  i d e n t i f i c a t i o n  o f  h u m a n  s k e l e t a l  r e m a i n s  i s  c r u c i a l  w i t h i n  f o r e n s i c  i n v e s t i g a t i o n s
r e l a t e d  t o  m a s s  d i s a s t e r s ,  u n m a r k e d  b u r i a l  s i t e s ,  a n d  m i l i t a r y  b a t t l e s .  T h i s  s t u d y  u s e d
x - r a y s ,  o s t e o l o g y ,  a n d  g e n e t i c  d a t a  t o  o b t a i n  i n f o r m a t i o n  f r o m  h u m a n  s k e l e t a l  r e m a i n s
r e c o v e r e d  a t  a  b u r i a l  s i t e  i n  R h o d e s ,  G r e e c e .  T h e  r e m a i n s  d a t e  b a c k  t o  5 0 0  A . D . ,  w h i c h
m a k e s  D N A  r e c o v e r y  a  c h a l l e n g e .  T h e r e  i s  c u r r e n t l y  n o  u n i v e r s a l  t e c h n i q u e  f o r  a n c i e n t
D N A  ( a D N A )  e x t r a c t i o n  d u e  t o  d i f f i c u l t i e s  w i t h  d e g r a d a t i o n ,  c o n t a m i n a t i o n ,  t h e
e n v i r o n m e n t ,  a n d  l a c k  o f  a  s t a n d a r d  d e f i n i t i o n  f o r  a D N A .  T h e  U N T  C e n t e r  f o r  H u m a n
I d e n t i f i c a t i o n  D e m i n e r a l i z a t i o n  E x t r a c t i o n  p r o t o c o l  w a s  u s e d  m u l t i p l e  t i m e s ,  w i t h
i m p r o v e m e n t s  b e t w e e n  e x t r a c t i o n s  a i m e d  a t  i n c r e a s i n g  D N A  y i e l d .  D e s p i t e  t h e s e  e f f o r t s ,
D N A  q u a n t i t i e s  o b t a i n e d  f r o m  r e a l  t i m e  P C R  w e r e  i n s u f f i c i e n t  f o r  a n a l y s i s  u s i n g
M a s s i v e l y  P a r a l l e l  S e q u e n c i n g  ( M P S ) .  F u t u r e  r e s e a r c h  s h o u l d  e x p l o r e  a l t e r n a t i v e
e x t r a c t i o n  p r o t o c o l s  t o  i m p r o v e  D N A  r e c o v e r y  f r o m  a n c i e n t  a n d  d a m a g e d  s k e l e t a l
r e m a i n s ,  e n h a n c i n g  f o r e n s i c  i d e n t i f i c a t i o n  m e t h o d s .

Ancient DNA Analysis Using Massively Parallel Sequencing
(MPS) on Skeletal Remains from Rhodes, Greece.

Erin Pyle
6:00 PM

Committee Members: Sarah McKendrick, M.S.; Abigail McNamee, M.S.; Anne Burrows, Ph.D.; Matthew Regentin, M.S.; and
Lyndsie Ferrara, Ph.D.
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